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Vorstellung Verkehrsunfallforschung — Das GIDAS-Projekt  GIDAS™

GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY

F‘! I < Kooperation zwischen Staat & Industrie > m
L

Forschungsvereinigung » Grundlagen fur Gesetzgebung, Systeme der aktiven und Bundesanstalt fur
Automobiltechnik e.V. passiven Fahrzeugsicherheit & automatisiertes Fahren Stral3enwesen

C * Interdisziplinar (Technik, Medizin, Infrastruktur, Psych.) C C

* Reprasentativ fur das deutsche Unfallgeschehen

» Weltweit fuhrendes In-Depth-Unfallforschungsprojekt M.l I'I :

* Vorbild fur Unfallerhebungen in IND, CZE, CHN, BRA

= 2.000 Verkehrsunfalle mit Personenschaden pro Jahr seit Juli 1999
(Hannover: 1999 — 2019, seit Juli 2023 Hannover und Minchen)
=~ 42.000 rekonstruierte Unfalle in der Datenbank
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Vorstellung Verkehrsunfallforschung — Das GIDAS-Projekt  GIDAS™

GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY

Alarmierung durch die Polizei (Fihrungslagezentren) und Rettungsleitstellen
Umfassende technische Unfalldokumentation an der Unfallstelle

Medizinische Erhebung & psychologische Befragung vor Ort / im Krankenhaus / per Befragung
Codierung von durchschnittlich 3.500 Einzelinformationen pro Unfall

Komplett anonymisierte Datenverarbeitung; Rekonstruktion jedes Unfalls (i.d.R. mit PC Crash®)
Erstellung einer digitalen Fallakte mit @ 150-170 Fotos pro Unfall + weiteren Dokumenten
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Vorstellung Verkehrsunfallforschung — Das GIDAS-Projek GIDAS—
IS ﬁ

GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY

” FAT E@:f,f:;;%:xf‘;‘%
07/1999 — 12/2019 oL -
seit 07/2023 § Lo AW
seit i
07/1999
BN ﬁ => Drei Erhebungsgebiete, die
T o in Summe reprasentativ fir
& L N das deutsche Verkehrs-
L5 L unfallgeschehen sind.
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A
Vorstellung Verkehrsunfallforschung — Das GIDAS-Projekt GIDAS—

GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY

43.306 komplett dokumentierte
Verkehrsunfalle
77107 105.071 83.123 77107
Fahrzeuge Personen Beteiligte Rekonstruktionen
48.509 70.634 56.064 184.296
PKW Pkw-Insassen Verletzte Vorgange
4,720 5.987 40.994 64.959
LKW Lkw/Bus/Bahn-Insassen Leichtverletzte Fzg-Fzg-Kollisionen
15.731 15.867 14.191 24.545
Fahrrader Fahrrad-Aufsassen Schwerverletzte Fzg-Objekt- Kollisionen
6.239 6.688 879
motor. Zweirader Aufsassen motor. Zweirader Getotete
1.640 5.778 157.193
Busse & StralRenbahnen FuBganger Verletzungen

GIDAS - Stand 30.06.2024
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EES — Anwendung und Bedeutung in Unfallanalytik und Unfallforschung

Phasen des Verkehrsunfalles

t.i t, = PONR
Lerit . ¢
to Kritisches Kollision < IT_ol_l
Ereianis unvermeidbar ollision
Phase 1 Phase 2 Phase 3
Normalfahrt Kritische Phase Pre-Crash-Phase

Aktive Sicherheit Integrale Sicherheit Passive Sicherheit _

« EES ist eine wichtige Grof3e fur die Analyse der Kollisionsphase
* Wichtiger Rekonstruktionsparameter
« SchlisselgréRe zur Ermittlung der Unfallschwere
« Beschreibung der Deformationsenergien
* In der Unfallforschung ist die EES Ausgangspunkt von Pradiktionsmodellen ftr Verletzungen
» Verletzungsrisikofunktionen

\UFO
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Motivation der Arbeit

« Bedeutung der EES-Werte in der Unfallforschung steigt stark

« Einige EES-Methoden sind etabliert und teilweise neue Ansatze vorhanden
» Energieraster

« Faustformel ; 7?
« FE-Simulation g i e
« Crash3-Methode ) §
« 3D-EES-Modell 35
« Expertenschatzung
* visueller Vergleich e
« EES-CNN
« Untersuchung der Maglichkeiten einer Qualitatssicherung Q ~ ~

DSD ReconData . ».2.5. 5SS i

mmmuﬂ
rzegformen im Golf-Modell,

§§§

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm i uf der Plattform ReconData fi BMW Ser: Umousine, gute Datenmenge VW Passat: Kambi, gute Datenmenge Audi Q5: SUV, mittlere Datenmenpe
eine EES-Scha

WFO
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Datengrundlage — GIDAS Datenbank

Histogrammauswertung der GIDAS » 49.000 grundsatzlich verfiugbare EES-Werte
EES-Werte aller Falldaten (n=49944) (Kollisionen)

2000 - » Sehr haufig EES-Werte <50 km/h

3500 - (FuRganger, Fahrrad)

3000

i groRer/unbekannt
£ 2500 -
=
& 2000 -
=
His |
TT TT

T 1500 -
1000
Il
0 ||| I|||||||I||I||I.|-.I " .
TTTTTTTTT RN R RN RN RN R R R NN R R R RN REE R EREENEEEEERERERRE

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
EES
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Datengrundlage — GIDAS Datenbank

Auswahl der Fahrzeugmodelle - Festgelegte Randbedingungen:

« Deformation im Frontbereich

« 100 % Uberdeckungsgrad

« EES-Wert (GIDAS) liegt zwischen 10 km/h < EES¢ipas < 60 km/h
« Aufprallrichtung in Fahrzeuglangsachse

« Keine Kollisionstiberlagerung

Randbedingungen in der GIDAS-Datenbank

. i Aufprallichiung 12 Uhr
9 ZUfal ||g e Au Swahl von 40 Daten ban ke| ntl’ag en Hﬂfl?DthSEhEd-iqulﬂﬂ im Frontberaich
100 % Uberdeckungsgrad
Deformationsbereich von Schweller bis unterkannte
Seitenscheibe
Deformationsbereich von Schweller bis zum Dach
Breiterer Kollisionskontrahent
Schmalerer Kollisionskontrahent

VDI

VDI 1
VDI 2
VDI 3

VDI 4

VDI 4
VDI 5
VDI 5

Verwendete
Filter in Excel
12
1
10

1

3
1
2

\UFO
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Datengrundlage — GIDAS Datenbank

Haufigste Fahrzeugmodelle der Kompaktklasse

aus

der GIDAS-Datenbank
Kompaktklasse: -
« VW Golf 1400

1200

« VW Golf VII

* Opel Astra F v
« Opel Astra J ; I I I I I I I

0
VW Golf VW Gohc Opel Astra VW Golf Il Opel AstraVW Golf V VW Golf Ford Renault VW Golf
I Focus| Meganel Vi
Fahrzeugmodelle

Haufigkeit
[
[
[=]
=

[= I

WFO

16 [ GmbH |



Datengrundlage — GIDAS Datenbank

Haufigste Fahrzeugmodelle der
Kleinwagenklasse aus der GIDAS-Datenbank

1000
900
800
700
600
500

Kleinwagen-Klasse:
 Opel Corsa B
VW Polo 6N

. VW Polo 9N IIIIIIIIII
Skoda Fabia 5J 0

°
Opel VW Polo Ford Opel Skoda VW Polo VWPolo Renault Renault Peugot
CorsaB NI (6N) Fiestalll CorsaC Fabia(6Y) IV(9N) 1l (86C) Cliol Clioll (Typ 206
(MK3) (R57) B)

Fahrzeugmodell

Haufikeit

WFO
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Methodik der Qualitatssicherung

Die akzeptierte Abweichung der EES-Werte, ermittelt mit 2 unterschiedlichen Methoden wird
generell festgelegt mit:

EES-Wert aus GIDAS Zulassige Abweichung
0 km/h <50 km/h +5km/h
> 50 km/h +10 %
Quelle: BURG, H., MOSER, A., STEFFAN, H.: Comparison of different impact types regarding velocity change and deformation energy to evaluate occupant loads and damage

severity. EVU. Brasov 2012, S. 24

\UFO
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Methodik der Qualitatssicherung

Schritt 1 S 5. < 3
Da?el:]Sl;Z]iT(le?r::;Sges Ermittlung von EES; Ermittlung von EES;
S. 4: Qualitatsbewertung von EES; und EES;
ja ein |
ja
Datenbank- Verwendung
wert innerhalb _ . einer anderen
des Intervalls? nein EES-Methode
moglich?
ja Datenbankwert Qualitatssicherung nein
qualitatsgesichert nicht moglich

\UFO
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Methodik der Qualitatssicherung

Falls GIDAS-EES-Wert = 50 km/h

Berechnung von EESi und EESj

2N

EESI <“Abweichung < 5 km/h EES]

5 [km/h] < |EES; — EES;

\\\\ //// EES; + EES,

EES-Intervall 2 = EES MW
zwischen EESi und EESj
Einbeziehung des GIDAS-EES- ‘

- 5 km/h < EES - Abweichung = 5 km/h

\UFO
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Methodik der Qualitatssicherung

Falls GIDAS-EES-Wert = 50 km/h

Berechnung von EESi und EES]

/ \ EES; — EES;
, S — 10 [%] < -100 [%] < 10 [%]

F (EES; + EES;)-0,5

EESI <_Abweichung =10% EES]
\ / EES; + EES;
EES-Intervall
zwischen EESi und EESj
[ EESMW o EESGIDA.S’
* Einbezishung des EES I _10 0 £ '100 0 510 0
e %] (EESyw + EESgipas) " 0,5 %] %]

|

-10%= EES - Abweichung <+10%

\UFO
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Ausgewahlte Verfahren

Crash3-Methode
3D-EES-Modell

Expertenschatzung
visueller Vergleich

NHTSA Datenbank | Deformation EBS

Stolrichtung (45 o 45)

Deformationsenergie:

-l 3 _ 3
Ewai [5'75“l % *é(
=

i4]

(@) Restitution {k-Faktor)

() StoBpunktslosegeschwindigksit

1T 2

o)t 3 '(1+tan29)

[ ok || avbrechen

Ubernehmen

Hilfe

[Hame. EES 1
i

E
e

iniiax 826

itetvert 168

edan 176

[ualitatsingikator [ ]

Merteilung

EEEECECEN RN

W W

Deformationsbereich ilE

P ]
.
2 Fraunhofer
"
o — 0
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mtsEhgEe——— B Q e
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-
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NHTSA Datenbank | Deformation | EBS

Ausgewahlte Verfahren

StoBrichtung (-45to 457

Deformationsenergie:

Crash3-Methode

2 lopre)+G | v ene)

E:“w- B‘C:il 3+
B 6 c-5 2

o5 EES = EBS -1 — k2

W= Ly — L

EES:
(@) Restitution fk-Faktor):
() StoBpunktsldsegeschwindigket:

| [ bbrechen | Obernshmen | wife |

N4TSA Daterbark  Deformation | E8S NHTSA f 55
VOLKSWAGEN v|  Parirer anseigen
Mo Tes. Make Model  Yew BodyStve Mas.. Wh. . Wh. 0. Sw . Cli C2ue €l Cew CSu 6. Crmi. Cus.. Comments -
W2 W VL. GO 1087 FMEDOCRMATOMEACK 720 2477 4013 1655 0.991 00 3150 0000 0.03 0.07% 0112 0.104 0.000 0813 047 NOCOMMENTS - - o
22 122 VL. GOF 1968 THREEDOCRHATO®ACK 1070 2479 4011 1651 1034 0.0 3340 0473 0.353 0351 0.351 0.353 0221 2030 0.000 VEHICLEMODEL IS A GOLF, COLVEC IS LISNOWN, H
0801 20 VL. GRF 1994 FIECOCRMATONBACK  1469.0 2471 4074 1654 LIS1 4.7 100 0272 030 0.373 039 0.363 .35 1694 0000  1994VW GOLF Il DOOR MATCHEACK temedr Aezahl der Stutzstelen: 2 v
mn 27 V. GoF 1995 FDEDOCRMATONBACK 14410 2471 4081 1684 1088 00 2570 0.000 0267 0.80 0.66 0258 0,000 2419 0000 NOCOMMENTS : G2 o s
90751 075 VOL.. GOF 2015 TWODOOR SEDAN 14700 2628 421 1767 L177 322 2850 0.061 0.146 0.004 0.241 0.078 0,000 1375 0.045 ’, G o 5
L L
932 932 V0. GOF 2015 TWODOOR SEDAN 19480 2628 4281 L% 1229 00 2970 0083 0.1 0.7 0.167 0.1 0009 2025 0.138 5
95502 9550 VOL.. GolfSpo.. 2036 STATION WAGON 16420 2630 450 L775 1261 0.0 200 0.000 0.625 0212 0.1% 0.158 0000 2850 0.000 MAXCRUSHATMIDOOOR oA
95511 9551 VOL.. GafSpo.. 2036 STATION WAGON 15690 2628 451 1775 128 325 MBSO 0000 0.007 0050 0.110 0.3 0000 250 0.000 MAXCRUSH ATMIDDOOR
95531 9553 Voo Golf Spo... 2036 STATION WAGON 16620 2629 454 L7 1.29¥ 50 00 0314 0450 0438 0423 0393 0347 1534 0.000 v
Test Gesdmindghet & [%1 ek tox/Awvew v rotse ot gov o
Deformatonstreste it (L4 m kene Verformung bis o0 1”7
Gevacht w157 g ) T oL
" . s [
5 (Y00, ol ¥y [0
One2 Oned @n= i o
One2 Oned @ne-s Coams
€ € € s s m byb,
0237 |[0.332 | [0.3% [0.324 [0.299 (0298 m e T o
2
Aurdwudvitiche Verformung: pMbi 203 | iegmn2
S ¥ L
B : (032 |m G=A_ ) w
- n-1 1B
O | Mttveden| (hememen | e o | Goer Hife L
=
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Ausgewahlte Verfahren

« 3D-EES-Modell

Fahrzeugform Dargestellter Fahrzeugtyp Daten

BASIC Alle Fahrzeugformen dargestellt | Sehr hohe Datenmenge
im VW Golf-Modell

Kleinstwagen Smart ForTwo Mittlere Datenmenge

Kleinwagen Ford Ka Gute Datenmenge

Kompaktklasse/ VW Golf Gute Datenmenge

Mittelklasse

Kombi VW Passat Gute Datenmenge

Limousine BMW 5er Gute Datenmenge

Suv Audi Q5 Mittlere Datenmenge

— VW Golf: Mittelklasse, gute Datenmenge; und
WD e f == p " ﬂ. V Smart: Klei mittlere Dy Ford Ka: gute D BASIC: alle Fahrzeugformen im Goli-Modell,
sehr gute Datenmenge
BMW Ser: Limousine, gute Datenmenge VW Passat: Kombi, gute Datenmenge Audi Q5: SUV, mittlere Datenmenge
Korrektur
- o0
33
P s g %
G
-3 2N SEON
2 >mmm {}
I I § g
Energy Equivalent Speed EES = § _h
(EES)-Modell = SR
), P 1 3: =) i )
: geringe EES 3
)
i &

\UFO
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Ausgewahlte Verfahren — .
+ 3D-EES-Modell ———
';*:,“j,: ________ B g
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I|||
\WUFO
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Ausgewahlte Verfahren

« Expertenschatzung

DSD ReconZ:

EES-Einstufung:

Fahrzeug 1|Fahrzeug 2|Fahrzeug 3
Hersteller:  |Volkswagen|Peugeot
Modell: Golf Il 405
[Baujahr: 1991 1991 12023
[Leergewicht:[1157 1070 0
IID: 722829 722830
Fragestellung:
Liebe Kollegen, es wird um die Schatzung von EES-Werlen gebeten.
Min [knvh]:
Max [km/h].
WDef min [kJ:
WDef max [kJ].

N

aaw bt A AR

| 2a%age srsesian

o vt

frehog2

[T ey e———

[Name [EES 1 [EES2
1 [ 1722] N
2 “ 20-24) hl
[2 15-25]
B [ 1] 15-22] [l
5 ] 18:22] 11
3 [ 10-15] [l
7 H | 19-26
e [ | 15-20
o i} 12:20] [1[]
10 15-17]
11 I 10-14
12 15-18]
13 | 15-21 ]
14 i620] | I
15 10-13
16 11-13
17 | 8-13]
18 | | 21-26! |
19 10-14
[20 15-20]
[21 1l 11-15!
2 i 18-22] [l
8-26 12-29

Mittelwert 158 188

edian 175 175
ISt: hung 39 4.1
[Def-Energie Median 137 126
[Sigma/Median Energieverhalinis| 50 52
[Qualitatsindikator . 7
[Verteilung

010 20 3040 50 60 70 €0 0 |0 1 20 30 40 50 60 70 €0 90

[Deformationsbereich

26
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Ausgewahlte Verfahren

 visueller Vergleich

‘r’ f (/ \ 2 == ~ 1 )
| || [EEs=237kmn ‘ el ‘
‘ | | { gemessene Deformation:

EES=19km/h
\ ‘ = "! /
e \ 2 i T

) VUro



Exkurs — EES CNN Modul

Tabelle 14: Zusammenfassung der EES-Bewertung mit dem EES-CNN-Modul [16]
Nr. | EES (GIDAS) EES-CNN
Deformationsdetektion mit EES-CNN und 1 21 05
w w n [ u 3 12 10-15
Ubereinstimmung zwischen EES-Wert aus GIDAS mit dem i 7 510
5 27 10-15
EES-CNN-Modul 5 23 20-25
7 59 65-70
B 21 20-25
14 9 15 510
10 19 15-20
12 11 23 30-35
12 15 20-25
10 13 10 5-10
o 14 12 20-25
E g 15 15 510
= 16 19 25-30
& & 17 12 20-25
=y 18 38 65-70
19 29 25-30
4 20 22 2530
21 13 5-10
< 22 13 510
— — ——
0 24 30 20-25
gut erkannit eher gut erkannt eher schlecht erkannt schlecht erkanmnt gg gg :g . fg
27 12 10-15
m identifikation der Deformation W EES-Bereich stimmt mit EES aus GIDAS dberein = 2 =2
30 31 25-20
31 19 35-40
32 28 10-15
Detektion der Deformat- | . 33 11 510
on SLELIT 34 4 35-40
Gut Deformationsstelle wurde vollstandig erfasst = 40 keine hinreichenden Fotos
Deformationsstelle wurde zum Gberwiegenden Teil 36 40 30 - 35
Eher gut p— 37 14 10-15
: — 38 10 2025
Eher schiecht Deformationsstelle wurde nur in kleinem Umfang er- = 5 T
fasst . _ A0 29 25-30
schlecht Deformationsstelle wurde nicht erfasst

\UFO
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Ergebnisse der Validierung — Beispiel (< 50 km/h)

18

VW Golf VII Variant

 fa

L 4
N8
£
:
t:
F;
3

GIDAS EES-Wert: 23 km/h (+/- 5km/h):

(- 7\

EES, cthoger= 18,5 km/h (ReconData)
EES)ethogez= 21 km/h (3-D-EES-Modell)

5 [km/hj = |EESMethode 1 EESMethad,ezl

5km/h < |18,5 km/h — 21 km/h|

5 km/h < 2;5 km/h EE‘S'GIDAS(NT‘.E} = 23 km{h

18,5 fim;’h; 21 km/h EES, 5km/h < (19,75 km/h — 23 km/h|

EESyw = 19,75 km/h 5km/h < 3,25km/h

0 \UFO



Ergebnisse der Validierung

Expertenschatzung mit ReconData

- Abweichung
« Anzahl der schatzenden Experten
Anzahl der schatzenden Experten auf ReconData

30

25 °
g . ¢ «®%°, o @
% .o . ¢ . ° . ° . oo
5 1 ° e ]
rEEu 10 e ‘

5

0

0 3 10 15 20 25 30

Fallnummer

90%

80%

70%

=3
=]
S

Abweichung in %

35 40

Prozentuale Abweichung zwischen EES-Wert aus GIDAS-
Datenbank und der Expertenschatzung bei ReconData

® e @
3 10 15 20 23 30 35 40

Fallnummer

Bildquelle: Eigene Darstellung
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Ergebnisse der Validierung

Expertenschitzung mit CRASH 3 Gegenlberstellung der EES-Werte

90

« Abweichung 80 o

60 °
50

40 ®

EESin km/h

30

® o
20 e l A

10

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Fallnummer

@ EES GIDAS @ EES Crash3

\UFO

Bildquelle: Eigene Darstellung



Ergebnisse der Validierung

Expertenschatzung mit 3D-EES-Modell

« Abweichung Abweichung zischen EES-Wert der GIDAS-Datenbank mit den
Ergebnissen des 3D-EES-Modells
120%
100% ®
=
£ 80% - ®
e o
2 60% *® o, o
.E o ® ° @ .
3 40% @
= . * T e oe® o
@ ® e
20% 0 ®
° 9 ° L ] 9 L]
0% ® @
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Fallnummer
® keine detaillierte Deformationstiefen verfighar ® detaillierte Deformationstiefen verfigbar

Bildquelle: Eigene Darstellung vuro



Ergebnisse der Validierung (Auszug)

EES )
] 2 ] 25 T e e
i 21 175 S'fﬁagﬁgg 208 | gmone | a3 +

2 22 225 Si?ﬂegﬁgg / ]

3 12 135 S'f:}ﬁrzﬁ‘q 18,9 E’ﬂjjiﬁ' 5.4 -

4| 7 | s | 20T | 191 | wetode | 48 +

5 | o7 315 Si?ﬁegﬁgg 16,2 Eﬁjjiﬁ' 147 -

6| 28 | 20 | g | 21| oger | 04 | ¢

8| 21 | a0 | 20Tl 34 | Theeer | 14 | ¢
9 15 15 Sﬁ"‘f&ﬁ;‘g 16,9 rﬁ?tﬁggé 19 +

1] 19 17 S'f:}:&egﬁ;‘q 175 rﬁé?ﬁggé 0.5 ;
n| 23 | a9z E:‘f;'z; 319 | DI 7 -

2| 15 | 15 | PTG ] 179 | memode | 29 +
13| 10 12,5 S'f:}ﬁgﬁgg 13,2 rﬁg’tﬁgg’é 0.7 s
4| 12 22 S'fﬁagﬁgq 176 | e 4y .
B 15 125 | Experten | 17.9 | Crasha- 54 -

Bildquejle:

Eigene Darstellung
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« Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung:

« 40 zuféllig ausgewahlte GIDAS-Untersuchungsfalle mit festgelegten Randbedingungen

* 39 x ReconData, durchschnittlich ~23% Differenz Methoden Anzahl | Prozentuale H.’:iufigkeit
* 12 x Crash 3, durchschnittlich ~25% Differenz Expertenschatzung | 37 92,50%
o _ Crash3-Methode 9 22.50%
» 37 x 3D-EES-Modell, durchschnittlich ~38% Differenz 3D-EES-Modell 29 72 50%
visueller Vergleich | 1 2,50%

* 1 xvisueller Vergleich, 54% Abweichung
« Verwendung der Methoden zur Qualitatssicherung in unterschiedlicher Haufigkeit
« 22 Untersuchungsfalle konnten positiv mit 2 unabhangigen EES-Methoden bewertet werden
» 14 Untersuchungsfalle konnten qualitatsgesichert werden - Anteil von 35 %
Ausblick — nachste Schritte:
* Einbindung EES-CNN Moduls in Qualitatsalgorithmus
» Ausweitung der Qualitatssicherung auf weitere Falle

» Verbesserung der Qualitatssicherung in GIDAS sukzessive aufbauen

\UFO
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Vielen Dank!

Dipl.-Ing. Thomas Unger

Bereichsleiter Datenanalyse und Simulation
Verkehrsunfallforschung an der TU Dresden GmbH
Semperstralle 2a

01069 Dresden

Tel.. +49 351 438989 35
Mobil: +49 170 2282 654
Email: thomas.unger@vufo.de
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